
©M.G. Sergeev, 2006

ÝÊÎËÎÃÈß

Ëåêöèb 7



©M.G. Sergeev, 2006

Äåìýêîëîãèb
(ïîïóëböèîííàb ýêîëîãèb)
èçó÷àåò ïîïóëböèîííûå
ñèñòåìû ðàçíûõ ðàíãîâ è
èõ âçàèìîîòíîøåíèb äðóã ñ
äðóãîì è îêðóæàþùåé
ñðåäîé
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Íåðàâíîìåðíîå
ðàñïðåäåëåíèå îñîáåé â
ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè
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Ïîïóëböèè êàê ïðîñòðàíñòâåííûå
ãðóïïèðîâêè îñîáåé
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Ðàäèóñ ðåïðîäóêòèâíîé àêòèâíîñòè

—ðàññòîbíèå ìåæäó ìåñòîì ïîbâëåíèb (ðîæäåíèb) è
ìåñòîì ðàçìíîæåíèb 95% îñîáåé äàííîãî ïîêîëåíèb. 
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Ðàäèóñû ðå ïðîäóêòèâíîé àêò èâíîñòè ( ïî
ðàçíûì àâòîðàì èç ßáëîêîâà, 1987):

îáèòàòåëè ìîðåé è îêåàíîâ
ñêàëèñòûé ëîáñòåð — 21 ì

îáèòàòåëè ñóøè
êàïóñòà — 24 ì
ñîñíàb îáûêíîâåííàb — 100 ì
ëþöåðíà — 1 500 ì
äðîçîôèëà (Drosophila willistoni)— 144 ì
æèâîðîäbùàb bùåðèöà — 140 ì
çbáëèê — 2 000 ì
ðûæàb öàïëb — 1 500 000 ì
ïåñåö — 850 000 ì
÷åëîâåê — 10 000-15 000 ì (â îñíîâíîì

ñåëüñêàb ìåñòíîñòü)
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Ïîïóëböèb - ýòî îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâàb (îäíîðîäíàb
ýêîëîãè÷åñêàb) ñèñòåìà, ñïîñîáíàb ïðîòèâîñòîbòü
ôàêòîðàì âíåøíåé ñðåäû è êîíòðîëèðîâàòü ýòè ôàêòîðû
áëàãîäàðb èçìåíåíèþ ñâîåé ïëîòíîñòè è îáëàäàþùàb
îïðåäåëåííûìè ñâîéñòâàìè:

1) öåëîñòíîñòüþ;
2) îòíîñèòåëüíîé èçîëèðîâàííîñòü, ñâbçàííîé â

ïåðâóþ î÷åðåäü ñ âîçìîæíîñòüþ ðàññåëåíèb îñîáåé
(ëèáî ãàìåò!) è íàëè÷èåì ïðåïbòñòâèé;

3) äîâîëüíî áîëüøèì ÷èñëîì îñîáåé (îáû÷íî îò
íåñêîëüêèõ ñîòåí äî íåñêîëüêèõ äåñbòêîâ òûñb÷);

4) ñòðóêòóðèðîâàííîñòüþ, ò. å. íàëè÷èåì ñâbçàííûõ
äðóã ñ äðóãîì, íî ðàçëè÷àþùèõñb ãðóïï îñîáåé (ñàìîê,
ñàìöîâ, ëè÷èíîê è ò. ï.);

5) âðåìåííoé èçìåí÷èâîñòüþ;
6) íåïðåðûâíîé ïåðåäà÷åé ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè

â äëèòåëüíîì ðbäó ïîêîëåíèé;
7) óíèêàëüíîñòüþ.

×òî òàêîå ïîïóëböèb?
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Ñòàòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïîï óëböèè

õàðàêòåðèçóþò ñîñòîbíèå ïîïóëböèè â
ìîìåíò âðåìåíè (t) èëè íà êàêîì-òî
ó÷àñòêå (n):

— îáùàb ÷èñëåííîñòü (ïîãîëîâüå): Nt

— ïëîòíîñòü ïîïóëböèè
— ñðåäíbb (ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêàb)

÷èñëåííîñòü:
ú = (N1 + N2 + N3 + ... + Nt)/t = 3 Nx/t

— ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå:
F = /3 (Nx — ú )2 / (t-1)

— êîýôôèöèåíò âàðèàöèè
CV = F / ú
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Ôåíîòèïè÷åñêàb è ãåíîòèïè÷åñêàb ñòðóêòóðà
ïîïóëböèé
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Ôåíîòèïè÷åñêàb è ãåíîòèïè÷åñêàb ñòðóêòóðà
ïîïóëböèé

Ðàñïðåäåëåíèå â ïîïóëböèbõ ÷åëîâåêà ÷àñòîò àëëåëb Ib,
îïðåäåëbþùåãî ãðóïïû III (B) è IV (AB) ãðóïïû êðîâè



©M.G. Sergeev, 2006

Ôóíêöèîíàëüíàb ñòðóêòóðà 

Ñåìüb òåðìèòîâ Êîëîíèb êèøå÷íîïîëîñòíûõ
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Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàb ñòðóêòóðà

ÑóáïîïóëböèbÑóáïîïóëböèbÑóáïîïóëböèb

Ïîïóëböèb

Òåððèòîðèàëüíîñòü

Ðàñïðåäåëåíèå
ó÷àñòêîâ äîìîâûõ
ìûøåé â àìáàðå (à)
è â áóðübíå (á) 
(1 - ñàìöû, 2 - ñàìêè)
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Ïîëî-âîçðàñòíàb (ïîëîâàb è âîçðàñòíàb) ñòðóêòóðà
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Îñîáåííîñòè ïîëîâîé ñòðóêòóðû

Ñîîòîøåíèå ïîëîâ:
ïåðâè÷íîå — ïðè âîçíèêíîâåíèè çèãîò
âòîðè÷íîå — ó “íîâîðîæäåííûõ”
òðåòè÷íîå — ê ìîìåíòó íàñòóïëåíèb ïîëîâîé

çðåëîñòè

Ðàçìàõ êîëåáàíèé òðåòè÷íîãî ñîîòíîøåíèb ïîëîâ
(äîëb âçðîñëûõ ñàìöîâ) ó ðàçíûõ âèäîâ (ïî ðàçíûì
àâòîðàì èç ßáëîêîâà, 1987):

äðîçîôèëà — îò 0 äî 50%
ïðûòêàb bùåðèöà — 33-54%
ëåñíîé ëåììèíã — 22-70%
ñîáîëü — 50-70%
îêóíü ðå÷íîé — 10-70%
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(Ïî Áèãîíó è äð., 1989)

Ïîëî-âîçðàñòíàb
ñòðóêòóðà è
æèçíåííûå öèêëû
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Nt = Nt-n + B - D + C - E,

ãäå Nt — êîëè÷åñòâî îñîáåé â ìîìåíò t, 
Nt-n — êîëè÷åñòâî îñîáåé â ïðåäûäóùèé ìîìåíò    
            âðåìåíè (t-n), 
B — ÷èñëî îñîáåé, ðîäèâøèõñb â ïðîìåæóòîê n      
      (ðîæäàåìîñòü), 
D — ÷èñëî ïîãèáøèõ çà ýòî æå âðåìb                       
         (ñìåðòíîñòü), 
C — êîëè÷åñòâî èììèãðàíòîâ (îñîáåé,                    
          âñåëbþùèõñb èç äðóãèõ ìåñò îáèòàíèb),
E — êîëè÷åñòâî ýìèãðàíòîâ (îñîáåé, ïîêèäàþùèõ
ïîïóëböèþ) çà ýòîò æå âðåìåííîé ïðîìåæóòîê. 

Ïîïóëböèîííàb äèíàìèêà
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lx — ÷èñëî (èëè äîëb) îñîáåé, äîæèâàþùèõ äî âîçðàñòà x
qx — ñìåðòíîñòü â âîçðàñòå x (= lx+1 – lx)/l x) 
kx — èíòåíñèâíîñòü ñìåðòíîñòè (= lg lx+1 – lg lx)
mx — ïëîäîâèòîñòü â äàííîì âîçðàñòå (íà 1 ñàìêó)
Ex — îæèäàåìàb ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè â âîçðàñòå x 

(=(lx + lx+1 + ... ln)/lx

Âîçðàñò (x)  l m lm xlm E

0 1 0 0 0 3,4

1 0,8 0,2 0,16 0,16 3

2 0,6 0,3 0,18 0,36 2,67

3 0,4 1 0,4 1,2 2,5

4 0,4 0,6 0,24 0,96 1,5

5 0,2 0,1 0,02 0,1 1

6 0 0 0 0 0

Äåìîãðàôè÷åñêàb òàáëèöà ãèïîòåòè÷åñêîé ñòàáèëüíîé ïîïóëböèè
(èç Ïèàíêè,1981)

Äåìîãðàôè÷åñêèå òàáëèöû
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Âîçðàñò (x)  l m lm xlm E

0 1 0 0 0 3,4

1 0,8 0,2 0,16 0,16 3

2 0,6 0,3 0,18 0,36 2,67

3 0,4 1 0,4 1,2 2,5

4 0,4 0,6 0,24 0,96 1,5

5 0,2 0,1 0,02 0,1 1

6 0 0 0 0 0

Äåìîãðàôè÷åñêàb òàáëèöà ãèïîòåòè÷åñêîé ñòàáèëüíîé ïîïóëböèè
(èç Ïèàíêè,1981)

Äåìîãðàôè÷åñêèå òàáëèöû

Âàëîâàb ðîæäàåìîñòü — 2,2 (Gmx)
×èñòàb ñêîðîñòü ðàçìíîæåíèb (èëè ñêîðîñòü
çàìåùåíèb ïîïóëböèè)(R0) — ñðåäíåå ÷èñëî ïîòîìêîâ
íóëåâîãî âîçðàñòà, ïðîèçâåäåííûõ â ñðåäíåì îðãàíèçìîì
çà âñþ åãî æèçíü — 1,0 (Glxmx)
Ñðåäíåå âðåìb ãåíåðàöèè (T) — ñðåäíèé âîçðàñò, â
êîòîðîì ñàìêè ïðîèçâîäbò ïîòîìñòâî — 2,78 (Gxlxmx/R)
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Ðàñïðåäåëåíèå ðbäà âåëè÷èí, õàðàêòåðèçóþùåå
äèíàìèêó ïëàòbíîé âøè â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà

(Ïî Evans, Smith, 1952, èç Ïèàíêà, 1981)

Ïëîäîâèòîñòü

×èñòàb ñêîðîñòü
ðàçìíîæåíèb


