
© M. Sergeev, 2010

Ýêîëîãèb
Ëåêöèb 8



© M. Sergeev, 2010

Ïîëèöåíòðè÷åñêèåÌîíîöåíòðè÷åñêèå

ÄîïîëíèòåëüíûåÎäíîðîäíûå

Ýêîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû
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Ñèíýêîëîãèb
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Àðòóð ÄæîðäæÒåíñëè
(1871-1955)

Ýêîñèñòåìà — 
ëþáîå îïðåäåëåííîå âî
âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå
ñîîáùåñòâî æèâûõ
ñóùåñòâ è åãî ñðåäà
îáèòàíèb,
îáúåäèíåííûå â åäèíîå
ôóíêöèîíàëüíîå öåëîå,
âîçíèêàþùåå íà îñíîâå
âíóòðåííèõ è âíåøíèõ
ñâbçåé.
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Ðàìîí Ìàðãàëåô — 
ïîbâëåíèå ïîíbòèb "ýêîñèñòåìà",  ñ

îäíîé ñòîðîíû, ïîìîãëî âû÷ëåíèòü òîò
óðîâåíü îðãàíèçàöèè æèâîãî, íà êîòîðîì

äîëæíà ðàáîòàòü ýêîëîãèb êàê íàóêà, 
à ñ äðóãîé — äàëî âîçìîæíîñòü îñîçíàòü

âñþ ñëîæíîñòü ïðèñóùèõ êàæäîìó
ñîîáùåñòâó âíåøíèõ è âíóòðåííèõ

âçàèìîîòíîøåíèé (1992 ã.)
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Ñõåìà èåðàðõèè ýêîñèñòåì

Ïëàíåòàðíûé
óðîâåíü

Òîïîëîãè÷åñêèé
óðîâåíü

Ðåãèîíàëüíûé
óðîâåíü

Ñóáðåãèîíàëüíûé
óðîâåíü

Áèîñôåðà

Ëàíäøàôòû

Áèîãåîöåíîç, ôàöèb, ýïèìîðôà,
öåíîýêîñèñòåìà è ò.ï.
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Ñòðóêòóðà ýêîñèñòåìû

(Ïî Ðåéìåðñó, ñ èçìåíåíèbìè)
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Ïðèòîê ýíåðãèè — îñíîâà ñóùåñòâîâàíèb
ëþáîé ýêîñèñòåìû

êÄæ x ì-2 õ ãîä-1
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3 òèïà ýêîñèñòåì ïî îñíîâíîìó èñòî÷íèêó
ýíåðãèè:
— ôîòîñèíòåòè÷åñêèå 

(ñîëíå÷íàb ðàäèàöèb)
CO2 + 2H2A º (CH2O) +H2O +2A

— õåìîñèíòåòè÷åñêèå
(ýíåðãèb õèìè÷åñêèõ ñâbçåé
íåîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé)

4Fe2+ + 4H+ + O2 º 4Fe3+ + 2H2O

— äåòðèòíûå
(ïðèòîê îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé èç
äðóãèõ ýêîñèñòåì)
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Ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè
ýêîñèñòåìû
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Ôóíêöèîíàëüíàb ñòðóêòóðà ýêîñèñòåìû

(Ëàðõåð)
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Êîìïîíåíòû (áëîêè) —  õàðàêòåðèçóþòñb
îïðåäåëåííîé ìàññîé, ñïåöèôè÷åñêèì íàçíà÷åíèåì,
à òàêæå ñêîðîñòüþ èçìåíåíèb âî âðåìåíè èëè
ïåðåìåùåíèb â ïðîñòðàíñòâå. 

Íèêîëàé Ëåâàíîâè÷ Áåðó÷àøâèëè — â 1986-1992 ãã.: 

àýðîìàññû — ñóõîé âîçäóõ, áåç âîäbíûõ ïàðîâ, 
ãèäðîìàññû — âñb âîäà â ñâîáîäíîì ñîñòîbíèè, 
áèîìàññû — êàê áëîê — ñîâîêóïíîñòü æèâûõ
îðãàíèçìîâ, 
ìîðòìàññû — âñ¸ íàêàïëèâàþùååñb è
ðàçðóøàþùååñb ìåðòâîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî, 
ïåäîìàññû — îðãàíî-ìèíåðàëüíàb ÷àñòü ïî÷â è
èëîâ, 
ëèòîìàññû — ÷àñòü ãîðíûõ ïîðîä, çàòðîíóòàb
âûâåòðèâàíèåì.



© M. Sergeev, 2010(Ïî Ñåäåëüíèêîâó, Ñåðãååâó, 2004)
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Ëèòîìàññû — ÷àñòü
ãîðíûõ ïîðîä, çàòðîíóòàb
âûâåòðèâàíèåì
(Ïî Richter, 1968, èç Ñî÷àâû, 1978, ñ èçìåíåíèbìè è óòî÷íåíèbìè)
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Àýðîìàññû — ñóõîé
âîçäóõ, áåç âîäbíûõ
ïàðîâ
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Ãèäðîìàññû — âñb âîäà
â ñâîáîäíîì ñîñòîbíèè
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Ñòîêîâûå ñåðèè (èëè êàòåíû) 
(Ïî “Íåñïîêîéíûé ëàíäøàôò”)

Àâòîíîìíûå

Òðàíçèòíûå
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Ïåäîìàññû — îðãàíî-
ìèíåðàëüíàb ÷àñòü ïî÷â è
èëîâ
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“ß ïðåäëîæèë áû ðàçóìåòü ïîä
ïî÷âîé èñêëþ÷èòåëüíî òîëüêî
òå äíåâíûå èëè áëèçêèå ê íèì
ãîðèçîíòû ãîðíûõ ïîðîä (âñå
ðàâíî êàêèõ), êîòîðûå áûëè
áîëåå èëè ìåíåå åñòåñòâåííî
èçìåíåíû âçàèìíûì âëèbíèåì
âîäû, âîçäóõà è ðàçëè÷íîãî
ðîäà îðãàíèçìîâ — æèâûõ è
ìåðòâûõ, ÷òî è ñêàçûâàåòñb
èçâåñòíûì îáðàçîì íà
ñîñòàâå, ñòðóêòóðå è öâåòå
òàêèõ ïðîäóêòîâ âûâåòðèâàíèb”
(1886, ñ. 227)

Âàñèëèé
Âàñèëüåâè÷
Äîêó÷àåâ
(1846-1903)
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Ïî÷âà êàê
åñòåñòâåííîå òåëî

Áèîìàññû

Ëèòîìàññû
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(Èç Áîóë, Õîóë, Ìàê-Êðåêåí, 1977)



© M. Sergeev, 2010(Èç “Ýêîñèñòåìû Òåëëåðìàíîâñêîãî ëåñà”, 2004)

Ðàçëîæåíèå ëèñòîâîãî îïàäà â äóáîâîì ëåñó

Ìîðòìàññû — âñ¸ íàêàïëèâàþùååñb è
ðàçðóøàþùååñb ìåðòâîå îðãàíè÷åñêîå
âåùåñòâî
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(Èç Áîóë, Õîóë, Ìàê-Êðåêåí, 1977)

Ðîëü òåðìèòîâ â ïî÷âîîáðàçîâàíèè
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Ñòðîåíèå ìîëåêóëû ãóìèíîâîé êèñëîòû 
(ïî Äðàãóíîâó)

(Ïî Äðàãóíîâó è äð., 1948, èç Ãëàçîâñêîé, 1981)

Ãóìàòû êàëüöèb è ìàãíèb — íåðàñòâîðèìû â
âîäå.
Ãóìàòû êàëèb, íàòðèb, à òàêæå àììîíèb —
õîðîøî ðàñòâîðèìû â âîäå.
Ãóìàòû àëþìèíèb è æåëåçà — îáðàçóþò
ñëîæíûå êîìïëåêñû è èõ ðàñòâîðèìîñòü çàâèñèò
îò ïðèñóòñòâèb äðóãèõ ýëåìåíòîâ.
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Ìîäåëü ñòðóêòóðû ãóìèíîâîé êèñëîòû

Ìîäåëü ñòðóêòóðû ôóëüâîêèñëîòû
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Ôóëüâîêèñëîòû

— áîëåå èëè ìåíåå ñâåòëûå;
— ëåãêîðàñòâîðèìûå;
— ñîäåðæàò ìåíüøå óãëåðîäà è àçîòà è áîëüøå
âîäîðîäà è êèñëîðîäà;
— âåñüìà àãðåññèâíû è bâëbþòñb àêòèâíûìè
àãåíòàìè ðàçðóøåíèb ìèíåðàëîâ.
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Îñíîâíûå ãåíåòè÷åñêèå ãîðèçîíòû ïî÷â
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Ïî÷âû êàê êîìïîíåíò ýêîñèñòåì
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Ïî÷âû êàê êîìïîíåíò ýêîñèñòåì
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Áèîìàññû —
ñîâîêóïíîñòü âñåõ æèâûõ
îðãàíèçìîâ
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Èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà â ïðèçåìíîì ñëîå
âîçäóõà â ýêîñèñòåìå ñìåøàííîãî ëåñà

(Ïî Miller, Rusch, 1960, èç Ôåäîðîâà, Ãèëüìàíîâà, 1980)
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Áèîìàññû
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Áèîòè÷åñêèå âçàèìîäåéñòâèb â ýêîñèñòåìå

1>2 2>1

Íåéòðàëèçì 0 0

Àìåíñàëèçì - 0

Êîíêóðåíöèb - -

Êîììåíñàëèçì + 0

Ýêñïëóàòàòîð--æåðòâà + -

Ìóòóàëèçì + +
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Ñèìáèîç êàê ñîâìåñòíîå
îáèòàíèå (èëè äàæå
ñóùåñòâîâàíèå), íåðåäêî
îáëèãàòíîå:
(1) êîììåíñàëèçì
(2) æåðòâà – ýêñïëóàòàòîð
(ïàðàçèòèçì)
(3) ìóòóàëèçì (äîâîëüíî
÷àñòî êàê ñèíîíèì ñèìáèîçà)

Áèîòè÷åñêèå âçàèìîäåéñòâèb â ýêîñèñòåìå
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Îáùàb ñõåìà æèçíåííîãî öèêëà êðîâbíîãî
ñïîðîâèêà 

— òèïè÷íûé ñëó÷àé ñèìáèîçà: 
ïàðàçèòèçì ïî îòíîøåíèþ ê ìëåêîïèòàþùåìó è

(âåðîbòíî) êîììåíñàëèçì ïî îòíîøåíèþ ê êîìàðó


