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Òèï Heterokontes —
Ðàçíîæãóòèêîâûå



Êëàññ Labyrinthulea — Ëàáèðèíòóëû (âêëþ÷àb
òðàóñòîõèòðèä) (ñ óíèêàëüíûìè îáðàçîâàíèbìè — 
âíåêëåòî÷íîé ýêòîïëàçìàòè÷åñêîé ñåòüþ è îðãàíåëëàìè — 
áîòðîñîìàìè).  Îêîëî 30 âèäîâ.

Labirinthula algeriensis

(Èç “Ïðîòèñòà”, ïî Hollande, Enjumet, 1955)

Òèï Heterokontes — Ðàçíîæãóòèêîâûå

[http://www3.botany.ubc.ca/.../images — C. Leander]
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Êëàññ Saprolegniophyles — Ñàïðîëåãíèåâûå,
èëè îîìèöåòû.

Îáû÷íî ìèöåëèàëüíûå ìíîãîbäåðíûå
ôîðìû ñ öåëëþëîçíûìè èëè öåëëþëîçíî-
õèòèíîâûìè êëåòî÷íûìè ñòåíêàìè. Ñèíòåç
ëèçèíà èäåò ÷åðåç äèàìèíîïèìåëèíîâóþ
êèñëîòó. Äèïëîáèîíòû. Ìåéîç ãàìåòè÷åñêèé.

Êëàññ Hyphochytriophyles — Ãèôîõèòðèäèåâûå (îáû÷íî ñ
öåëëþëîçíî-õèòèíîâûìè êëåòî÷íûìè ñòåíêàìè).

Òèï Heterokontes — Ðàçíîæãóòèêîâûå

Âûõîäbùèé èç óñòüèöà ëèñòà
êàðòîôåëb ïó÷îê ñïîðàíãèåíîñöåâ
Phytophtora infestans ñî ñïîðàíãèbìè
[ïî: Frank, 1867, èç: Ìþëëåð,
Ëåôôëåð, 1995]



Òèï Heterokontes — Ðàçíîæãóòèêîâûå

Êëàññ Blastocystae.  Íåñêîëüêî âèäîâ, ïàðàçèòèðóþùèõ ó
æèâîòíûõ.

Òèï Heterokontes — Ðàçíîæãóòèêîâûå

[http://en.wikipedia.org/wiki/Blastocystis]
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Êëàññ Bacillariophyceae (=Diatomea)
— Äèàòîìåè

Îäíîêëåòî÷íûå, îäèíî÷íûå èëè
êîëîíèàëüíûå ôîðìû ñ õàðàêòåðíûì
äâóñòâîð÷àòûì êðåìíåçåìíûì
ïàíöèðåì íà áàçå ïåëëèêóëû.
Õëîðîïëàñò ñ ÷åòûðüìb
ìåìáðàíàìè. Ïîäâèæíàb ãàìåòà
îäíîæãóòèêîâàb. Êàê ïðàâèëî,
äèïëîáèîíòû ñ ãàìåòè÷åñêîé
ðåäóêöèåé.  Ñâûøå 20 000 âèäîâ
(îêîëî 10 000 ñîâðåìåííûõ). 

Òèï Heterokontes — Ðàçíîæãóòèêîâûå

Ïàíöèðü äèàòîìåè Achnanthes
brevipes [èç: Æèçíü ðàñòåíèé,
1977] 
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Òèï Heterokontes — Ðàçíîæãóòèêîâûå

Êëàññ Tribophyceae (=Heterocontae,
Xantophyta) —  Æåëòîçåëåíûå
âîäîðîñëè.

Îðãàíèçìû ðàçíîãî ñòðîåíèb:
îäíîêëåòî÷íûå, öåíîáèàëüíûå,
êîëîíèàëüíûå, ìíîãîêëåòî÷íûå,
îáû÷íî ñ ïëîòíîé îáîëî÷êîé èç
ïåêòèíà, ðåæå öåëëþëîçíîé.
Ìîíàäíûå ôîðìû èëè ñòàäèè, êàê
ïðàâèëî, ñî æãóòèêàìè. Õëîðîïëàñòû
ñ ÷åòûðüìb ìåìáðàíàìè. Ïîëîâîé
ïðîöåññ èçâåñòåí ó íåìíîãèõ âèäîâ.
Ìèòîç çàêðûòûé.

[èç: Æèçíü ðàñòåíèé, 1977]
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Òèï Heterokontes — Ðàçíîæãóòèêîâûå

Êëàññ Fucophyceae (=Phaeophyta) — Áóðûå âîäîðîñëè 
Ìíîãîêëåòî÷íûå, îáû÷íî ñ ÷åðåäîâàíèåì äâóõ ïîêîëåíèé,
íåðåäêî ñ ðàçíîé ïëîèäíîñòüþ. Âåãåòàòèâíûå êëåòêè ñî
ñòåíêàìè, ñîäåðæàùèìè öåëëþëîçó è àëüãèíîâóþ êèñëîòó.
Ïîäâèæíûå ñòàäèè, êàê ïðàâèëî, îáëàäàþò äâóìb
æãóòèêàìè. Õëîðîïëàñòû ñ ÷åòûðüìb ìåìáðàíàìè.
Äî 2 000 âèäîâ.

[èç: Æèçíü ðàñòåíèé, 1977]
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Òèï Heterokontes — Ðàçíîæãóòèêîâûå

Êëàññ Chrysomonadea — Çîëîòèñòûå âîäîðîñëè.

Îäíîêëåòî÷íûå, êîëîíèàëüíûå èëè ìíîãîêëåòî÷íûå,
ïðåèìóùåñòâåííî ôîòîòðîôû. ßäðî îäíî. Ìèòîç îòêðûòûé.
Êëåòêè îáû÷íî áåç îáîëî÷êè. Æãóòèêîâ, åñëè îíè ðàçâèòû,
îáû÷íî äâà. Ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü àìåáîèäíûå ñòàäèè.
Îêîëî 1 000 âèäîâ.

[http://fr.wikipedia.org/wiki/Image:Dino
bryon_spec54484.jpg)]
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Êëàññ Pedinella (Heliozoa, ÷àñòè÷íî) — Ñîëíå÷íèêè (ñ
ðàäèàëüíî ðàñïîëîæåííûìè àêñîïîäèbìè, áåç öåíòðàëüíîé
êàïñóëû, îáû÷íî ïëàíêòîííûå èëè ïðèêðåïëåííûå).

Actinosphaerium

Acanthocystis aculeata
(Èç Êóñàêèíà, Äðîçäîâà, ïî Grell, 1968)

Òèï Heterokontes — Ðàçíîæãóòèêîâûå



© M.G. Sergeev, 2011

Òèï Haptophyta —
Ãàïòîôèòû
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Ìåëêèå îäèíî÷íûå, ðåæå êîëîíèàëüíûå. Ãîñïîäñòâóþò
ìîðñêèå ïëàâàþùèå ôîðìû. Ïðåèìóùåñòâåííî ôîòîòðîôû.

ßäðî îäíî. Ìèòîç îòêðûòûé. Ó íåñêîëüêèõ âèäîâ îïèñàí
èçîãàìíûé ïîëîâîé ïðîöåññ. 
Ïîâåðõíîñòü òåëà ïîêðûòà îðãàíè÷åñêèìè ÷åøóéêàìè, ó òàê
íàçûâàåìûõ êîêêîëèòîôîðèä — êîêêîëèòàìè (÷åøóéêè ñ
íàðóæíûìè îòëîæåíèbìè êàðáîíàòà êàëüöèb). Æãóòèêîâ äâà,
îáû÷íî îäèíàêîâûå. Åñòü óíèêàëüíàb íèòåâèäíàb îðãàíåëëà
— ãàïòîíåìà, ðàñïîëîæåííàb ìåæäó æãóòèêàìè è
ôóíêöèîíàëüíî ñâbçàííàb ñ íèìè. Ïðåäñòàâëåíû ýêñòðóñîìû.
Õëîðîïëàñòû ñ 4 ìåìáðàíàìè è ñ õëîðîôèëëàìè à è c.
Èçâåñòíî îêîëî 200 ñîâðåìåííûõ è íå ìåíüøåå ÷èñëî
âûìåðøèõ âèäîâ.

Òèï Haptophyta —
Ãàïòîôèòû
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Òèï Opalinata — Îïàëèíàòû
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Ôîðìû äîâîëüíî ðàçíîîáðàçíûå. Êîììåíñàëû êèøå÷íèêà, ãëàâíûì
îáðàçîì àìôèáèé. Ïîêðîâû êëåòêè â âèäå ãðåáåí÷àòîé òóáóëåììû. ßäðî 
— îò 1 äî ìíîãèõ. Ìèòîç — çàêðûòûé âíóòðèbäåðíûé. Äèïëîáèîíòû,
ïîëîâîé ïðîöåññ îáû÷íî åñòü.Ìèòîõîíäðèè ñ òðóá÷àòûìè êðèñòàìè.
Æãóòèêîâ îáû÷íî ìíîãî.

Òèï Opalinata — Îïàëèíàòû

Îêîëî 400 âèäîâ.

(Èç “Ïðîòèñòà”, ðèñ.  Ê.Ì. Ñóõàíîâîé)
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Òèï Rhizopoda — Êîðíåíîæêè
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Òèï Rhizopoda — Êîðíåíîæêè

Â òîé èëè èíîé ñòåïåíè
àìåáîèäíûå èëè ïëàçìîäèàëüíûå
ôîðìû ñ ëîáîïîäèbìè èëè
ôèëîïîäèbìè.  ×àñòî ñ äîìèêîì
èëè ðàêîâèíîé.
Õåìîòðîôû, ñâîáîäíîæèâóùèå,
ðåæå ïàðàçèòû. 
ßäðî — 1 (ðåæå ìíîãî).
Ìèòîç — çàêðûòûé, ïîëóçàêðûòûé
èëè îòêðûòûé. 
Ìèòîõîíäðèè — ñ êðèñòàìè ðàçíîé
ôîðìû.
Îáû÷íî áåç æãóòèêîâ.

Ñâûøå 5 000 âèäîâ.
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Òèï Rhizopoda — Êîðíåíîæêè
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Òèï Rhizopoda — Êîðíåíîæêè
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Êëàññ Lobosea — Ëîáîçíûå àìåáû (ñ êðèñòàìè
òðóá÷àòîãî òèïà)

Òèï Rhizopoda — Êîðíåíîæêè

Difflugia
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Òèï Rhizopoda — Êîðíåíîæêè

Êëàññ Filosea — Ôèëîçíûå àìåáû (ñ
ôèëîïîäèbìè).

Ôèëîçíàb àìåáà Leptophrys elegans [ïî: Hertwig, Lesser,
1874, èç: Ïðîòèñòû, 2000]
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Òèï Foraminifera — Ôîðàìèíèôåðû
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Òèï Foraminifera — Ôîðàìèíèôåðû

Îäíîêëåòî÷íûå ôîðìû ñ õîðîøî
ðàçâèòîé, ÷àñòî î÷åíü ñëîæíîé,
îðãàíè÷åñêîé, àããëþòèíèðîâàííîé èëè
ïîëíîñòüþ ñåêðåöèîííîé ðàêîâèíîé.
Õåìîòðîôû, ñâîáîäíîæèâóùèå, î÷åíü
ðåäêî ïàðàçèòû. 
ßäåð — ÷àùå ìíîãî, bäåðíûé
àïïàðàò ìîæåò ïåðåñòðàèâàòüñb â
õîäå æèçíåííîãî öèêëà.
Ìèòîç — çàêðûòûé. 
Æèçíåííûé öèêë ñ ÷åðåäîâàíèåì
ïîëîâîãî è áåñïîëîãî ïîêîëåíèé. 
Ãàìåòû ñ 2-3 æãóòèêàìè èëè
àìåáîèäíûå.
Ìèòîõîíäðèè — ñ òðóá÷àòûìè
êðèñòàìè.
Îêîëî 40 000 âèäîâ (ñîâðåìåííûå —
îêîëî 6 000).  Èñêîïàåìûå ôîðìû äî
16 ñì!
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Òèï Foraminifera — Ôîðàìèíèôåðû
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Òèï Foraminifera — Ôîðàìèíèôåðû

(Èç “Ïðîòèñòà”, 2002)

Ãàìåòû

ÇèãîòàÎäíîêàìåðíûå àãàìîíòû

Àãàìåòû

Ãàìîíòû

Ðåäóêöèîííîå
äåëåíèå

Ðåäóêöèîííîå
äåëåíèå

Äåãåíåðàöèb
âåãåòàòèâíîãî
bäðà

Îáðàçîâàíèå öèñòû
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Òèï Xenophyophorea —
Êñåíîôèîôîðèè
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Òèï Xenophyophorea — Êñåíîôèîôîðèè

Ìîðñêèå ãëóáîêîâîäíûå âèäû ñ
ìíîãîbäåðíûì ïëàçìîäèåì â
ñèñòåìå âåòâbùèõñb òðóáî÷åê
îðãàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèb. 
Â öèòîïëàçìå — êðèñòàëëû
ñóëüôàòà áàðèb. Ïîêðîâû òåëà
ñîñòîbò èç êñåíîôèé —
èíîðîäíûõ òåë (ðàêîâèíû
ôîðàìèíèôåð, ñïèêóëû ãóáîê è ò.
ï.), ñêëååíûõ âåùåñòâîì
ìóêîïîëèñàõàðèäíîãî òèïà. Â
ïîêðîâíûõ îáðàçîâàíèbõ òàêæå
ïðèñóòñòâóþò ôåêàëüíûå
ïåëëåòû. Ðàçìåðû — äî 25 ñì!
Îïèñàíû bäðà òðåõ òèïîâ,
âîçìîæíî, ðàçëè÷àþùèåñb
ôóíêöèîíàëüíî.
Èçâåñòíî îêîëî 60 âèäîâ.

(Alan Hughes)
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Òèï Plasmodiophora — 
Ïëàçìîäèîôîðèäû
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Âåãåòàòèâíàb (òðîôè÷åñêàb) ñòàäèb —  ïëàçìîäèé.
Æèçíåííûé öèêë ñ æãóòèêîâûìè ñòàäèbìè è
öèñòàìè.
Îáëèãàòíûå âíóòðèêëåòî÷íûå ïàðàçèòû
âîäîðîñëåé, ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé è ãðèáîâ. 
Ñëîæíàb êîíòàêòíàb çîíà ìåìáðàíû ïàðàçèòà è
öèòîïëàçìû õîçbèíà (”èíòåðôåéñ”).
ßäðî — îò 1 äî ìíîãèõ.
Ìèòîç — ïîëóçàêðûòûé ñ ó÷àñòèåì öåíòðèîëåé.
Ìèòîõîíäðèè ñ òðóá÷àòûìè êðèñòàìè.
Æãóòèêè —  2, áåç ìàñòèãîíåì.
Ñâîåîáðàçíûé èíâàçèîííûé àïïàðàò öèñòû.
Âåðîbòíî — 30-40 âèäîâ.

Òèï Plasmodiophora —  Ïëàçìîäèîôîðèäû

Tetramyxa
parasitica

(“Ïðîòèñòû”, 2000)



© M.G. Sergeev, 2011

Òèï Plasmodiophora —  Ïëàçìîäèîôîðèäû

Âûõîä çðåëûõ ñïîðàíãèåâ Polymyxa graminis

(“Ïðîòèñòû”, 2000)
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(“Ïðîòèñòû”, 2000)

Òèï Plasmodiophora —  Ïëàçìîäèîôîðèäû
Öèñòà

Ãðóïïà
ñïîðàíãèåâ 

Ïåðâè÷íàb çîîñïîðà

Âòîðè÷íàb
çîîñïîðà
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Òèï Radiolaria — Ðàäèîëbðèè



© M.G. Sergeev, 2011

Îäèíî÷íûå è êîëîíèàëüíûå
ôîðìû ñ õîðîøî ðàçâèòûìè
àêñîïîäèbìè. Ñêåëåò èç îêñèäà
êðåìíèb, ó ðbäà ãðóïï — ñ
îðãàíè÷åñêèìè ñîåäèíåíèbìè,
ôîðìèðóåòñb â ýêòîïëàçìå. 
Åñòü öåíòðàëüíàb êàïñóëà. 
ßäðî îáû÷íî îäíî,
ïîëèïëîèäíîå. Ìèòîç ïî òèïó
äèíîìèòîçà.Ó ÷àñòè
(Phaeodarea) åñòü ôåîäèé.

Îêîëî 4 000 âèäîâ
(ñîâðåìåííûõ).

Òèï Radiolaria — Ðàäèîëbðèè

(Èç Õàóñìàíà, ïî Grell, 1973)

Challengeron wyvillei
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Òèï Acantharia — Àêàíòàðèè
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Îäèíî÷íûå ôîðìû ñ õîðîøî
ðàçâèòûìè òîíêèìè
àêñîïîäèbìè. Ñêåëåò èç 10, 16
èëè 20 èãë, ñîñòîbùèõ èç
ñóëüôàòà ñòðîíöèb
(öåëåñòèíà), ôîðìèðóåòñb â
öåíòðå òåëà.  Âíåøíèé ñëîé
öèòîïëàçìû ñîåäèíåí ñ
èãëàìè ìèîíåìàìè
(ìèîôðèñêàìè).  Ïîñëåäíèå
bâëbþòñb ÷àñòüþ
ãèäðîñòàòè÷åñêîãî àïïàðàòà. 
Åñòü âíåêëåòî÷íàb
öåíòðàëüíàb êàïñóëà.  Îáû÷íî
ìíîãîbäåðíûå.  
Ñâûøå 200 âèäîâ. (Èç Õàóñìàíà, ôîòî Ì.Ï. Êàãå è ïî Ãðåëëþ)

Òèï Acantharia — Àêàíòàðèè
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Òèï Choanomonada
(=Choanoflagellata) — 

Âîðîòíè÷êîâûå æãóòèêîíîñöû
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Ôîðìà îâàëüíàb èëè ãðóøåâèäíàb.
Åñòü êîëîíèàëüíûå âèäû 
Õåìîòðîôû, ñâîáîäíîæèâóùèå — 
ïëàíêòîííûå èëè ïðèêðåïëåííûå. 
ßäðî — 1 (ðåæå ìíîãî).
Ìèòîç — ïåðåõîäíûé ìåæäó
çàêðûòûì è ïîëóçàêðûòûì. 
Ïîëîâîé ïðîöåññ íå èçâåñòåí.
Êàê ïðàâèëî, ñî ñìåíîé àêòèâíîé
ñòàäèè è öèñòû.
Ìèòîõîíäðèè — ñ ïëàñòèí÷àòûìè
êðèñòàìè.
Æãóòèê — 1, â îêðóæåíèè òåíòàêóë,
îáðàçóþùèõ âîðîòíè÷îê.

Ñâûøå 150 âèäîâ.

Òèï Choanomonada —  Âîðîòíè÷êîâûå æãóòèêîíîñöû
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Âîçìîæíàb ôèëîãåíèb ïðîòèñò

Ïðåòåíäåíòû íà ðîëü âîçìîæíîãî ïðåäêà èëè àðõåòèïà:
¸ ñàðêîäîâûå (êîðíåíîæêè â øèðîêîì ñìûñëå)?
¸ êàêèå-òî æãóòèêîíîñöû (Ïàøåð, 1914)?
¸ “ìåçîêàðèîòû” (äèíîôëàãåëëbòû) (Äîäæ, 1965 è

äð.)?
¸ “àðõåè” (àðõåìîíàäû, ìèêðîñïîðèäèè è äð.) 

(Êàâàëèð-Ñìèò, 1987 è äð.)?
¸ áåçæãóòèêîâûå (íàñòîbùèå) ãðèáû (Êàâàëèð-Ñìèò,

1981)?

Íàèáîëåå âåðîbòíî, ÷òî ïåðâè÷íûå ýâêàðèîòû áûëè
ìèêñîòðîôíûìè áåçæãóòèêîâûìè ôîðìàìè ñ î÷åíü
ïðèìèòèâíûì ôîòîñèíòåòè÷åñêèì àïïàðàòîì.
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Âîçìîæíàb ôèëîãåíèb ïðîòèñò

Ïðåòåíäåíòû íà ðîëü âîçìîæíîãî ïðåäêà èëè àðõåòèïà:
¸ ñàðêîäîâûå (êîðíåíîæêè â øèðîêîì ñìûñëå)?
¸ êàêèå-òî æãóòèêîíîñöû (Ïàøåð, 1914)?
¸ “ìåçîêàðèîòû” (äèíîôëàãåëëbòû) (Äîäæ, 1965 è

äð.)?
¸ “àðõåè” (àðõåìîíàäû, ìèêðîñïîðèäèè è äð.) 

(Êàâàëèð-Ñìèò, 1987 è äð.)?
¸ áåçæãóòèêîâûå (íàñòîbùèå) ãðèáû (Êàâàëèð-Ñìèò,

1981)?

Íàèáîëåå âåðîbòíî, ÷òî ïåðâè÷íûå ýâêàðèîòû áûëè
ìèêñîòðîôíûìè áåçæãóòèêîâûìè ôîðìàìè ñ î÷åíü
ïðèìèòèâíûì ôîòîñèíòåòè÷åñêèì àïïàðàòîì.

Íàèáîëåå âåðîbòíî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå
ïàðàëëåëèçìîâ è êîíâåðãåíöèé è, ñîîòâåòñòâåííî,
ïîëèôèëèb (â øèðîêîì ñìûñëå) ïðîòèñòà.
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Ãäå ãðàíèöà ìåæäó ïðîòèñòàìè è
ìíîãîêëåòî÷íûìè?

P Åñòü ïî êðàéíåé ìåðå äâà (!) ñëîb êëåòîê

P Êëåòêè â òîé èëè èíîé ñòåïåíè
äèôôåðåíöèðîâàííûå.

Ïî À.À. Çàõâàòêèíó (1949)


