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Ïàðíèêîâûé ýôôåêò
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Àíòðîïîãåííàb ýìèññèb óãëåêèñëîãî ãàçà
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Àíòðîïîãåííàb ýìèññèb óãëåêèñëîãî ãàçà

Äåïîíèðîâàíèå óãëåêèñëîãî
ãàçà
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Ïðîãíîç èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû

(Ïî Openshaw, Turner, 1998)
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Ïðîãíîç èçìåíåíèé êîëè÷åñòâà îñàäêîâ
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Îçîíîâûå äûðû
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Ñîñòîbíèå îçîíîâîãî ñëîb íà 16 äåêàáðb 2006 ã.
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Ñðàâíåíèå ñîñòîbíèé
îçîíîâîãî ñëîb â
ðàçëè÷íûå äíè
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Ïðîáëåìà çàãðbçíåíèb
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Ðàñïðåäåëåíèå ïðîìûøëåííûõ çàãðbçíåíèé
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Ñðåäíåãîäîâîå âûïàäåíèå ñóëüôàòîâ
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Èíòåíñèâíîñòü âûïàäåíèb ñåðû â 1994 ã.



© M. Sergeev, 2006
(Ìàðòûíîâ, Àðòþõîâ, Âèíîãðàäîâ, 1998 -http://www.sci.aha.ru

Ñðåäíèå êîíöåíòðàöèè ñâèíöà â ïðèçåìíîé àòìîñôåðå â ãîðîäàõ Ðîññèè
(äî ââåäåíèå çàïðåòîâ íà èñïîëüçîâàíèå ýòèëèðîâàííîãî áåíçèíà)
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Ïîñòóïëåíèå ôîñôîðà çà ñ÷åò óäîáðåíèé è ñòî÷íûõ âîä
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Ïîñòóïëåíèå ïåñòèöèäîâ
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Ïðåäåëüíî äîïóñòèìàb êîíöåíòðàöèb —
ñîäåðæàíèå âðåäíîãî âåùåñòâà â
îêðóæàþùåé ñðåäå, êîòîðîå ïðè
ïîñòîbííîì êîíòàêòå èëè ïðè âîçäåéñòâèè
çà îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè
ïðàêòè÷åñêè íå âëèbåò íà çäîðîâüå
÷åëîâåêà è íå âûçûâàåò íåáëàãîïðèbòíûõ
ïîñëåäñòâèé ó åãî ïîòîìñòâà. 
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Ñðåäíåñóòî÷íàb ÏÄÊ â àòîìîñôåðíîì
âîçäóõå:

- àììèàê 0,2 ìã/ì3

- íàôòàëèí 0,003
- ôîðìàëüäåãèä 0,012
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Çàãðbçíåíèå ðàäèîèçîòîïàìè
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Ïëîòíîñòü çàãðbçíåíèb öåçèåì-137
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Ïðîáëåìà ïåðåðàñïðåäåëåíèb
âîäíûõ ðåñóðñîâ
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Ðåñóðñû ïðåñíûõ âîä (ïî ñòðàíàì), 
êóáîìåòðû íà 1 ÷åëîâåêà â ãîä
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Èçìåíåíèå Àðàëüñêîãî
ìîðb ñ 1978 ïî 2000 ã.

Îñóøíàb çîíà 
Àðàëüñêîãî ìîðb
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Ïîòåíöèàëüíûé çàïàñ âîäíûõ ðåñóðñîâ

Èíòåíñèâíîñòü èñïîëüçîâàíèb
âîäíûõ ðåñóðñîâ



© M. Sergeev, 2006
(Ìàðòûíîâ, Àðòþõîâ, Âèíîãðàäîâ, 1998 -http://www.sci.aha.ru

Ñáðîñ çàãðbçíåííûõ ñòî÷íûõ âîä â ïîâåðõíîñòíûå âîäíûå îáúåêòû
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Èçìåíåíèå ñáðîñà çàãðbçíåííûõ ñòî÷íûõ âîä ñ 1991 ïî 1996 ã.
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Ñîõðàíåíèå áèîëîãè÷åñêîãî
ðàçíîîáðàçèb
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Âûìèðàíèå âèäîâ

Ñâûøå 99% âèäîâ âûìåðëî â ïðåäûäóùèå ýïîõè
â õîäå ýâîëþöèè.  

Â êîíöå ëåäíèêîâîãî ïåðèîäà ÷åëîâåê, âîçìîæíî,
ñïîñîáñòâîâàë âûìèðàíèþ êðóïíûõ
ìëåêîïèòàþùèõ, òàêèõ êàê ìàìîíòû, øåðñòèñòûé
íîñîðîã, ïåùåðíûé ìåäâåäü.
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Ñåé÷àñ, ïî íåêîòîðûì îöåíêàì, âûìèðàåò
îò 1 äî 5 âèäîâ â äåíü!

Âûìèðàíèå âèäîâ

Â XVIII-XX âåêàõ ÷åëîâåê ñïîñîáñòâîâàë
âûìèðàíèþ ìíîãèõ âèäîâ æèâîòíûõ è
ðàñòåíèé.

1741-1768 ãã.
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Âèäû ïîä óãðîçîé èñ÷åçíîâåíèb
(% îò îáùåãî ÷èñëà â êàæäîé ãðóïïå)
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& 0 êàòåãîðèb — òàêñîí, âåðîbòíî èñ÷åçíóâøèé;
& I êàòåãîðèb — òàêñîí, íàõîäbùèéñb ïîä óãðîçîé

èñ÷åçíîâåíèb â åñòåñòâåííûõ óñëîâèbõ;
& II êàòåãîðèb — ðåäêèå òàêñîíû ñ bâíî

ñîêðàùàþùåéñb ÷èñëåííîñòüþ è îáëàñòüþ
îáèòàíèb;

& III êàòåãîðèb — ðåäêèå òàêñîíû, ïðåäñòàâëåííå
ìàëî÷èñëåííûìè è(èëè) êðàéíå îãðàíè÷åííûìè ïî
àðåàëó ïîïóëböèbìè, óãðîçà êîòîðûì ìîæåò áûòü
ðåàëüíîé ïðè èçìåíåíèè óñëîâèé;

& IV êàòåãîðèb — íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííûå òàêñîíû,
÷èñëåííîñòü è ñîñòîbíèå ïîïóëböèé êîòîðûõ
âûçûâàåò òðåâîãó;

& V êàòåãîðèb — âîññòàíîâëåííûå âèäû,
çàñëóæèâàþùèå îõðàíû.

Òðàäèöèîííàb êëàññèôèêàöèb ðåäêèõ âèäîâ
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& EX (Extinct) — âûìåðøèé òàêñîí;
& EW (Extinct in the Wild) —  òàêñîí, âûìåðøèé â åñòåñòâåííûõ

óñëîâèbõ;
& CR (Critically Endangered) — òàêñîí ñ êðàéíå âûñîêîé

âåðîbòíîñòüþ âûìèðàíèb â åñòåñòâåííûõ óñëîâèbõ;
& EN (Endangered) — òàêñîí ñ âûñîêîé âåðîbòíîñòüþ

âûìèðàíèb â åñòåñòâåííûõ óñëîâèbõ;
& VU (Vulnerable)  — óbçâèìûé òàêñîí;
& NT (Near Threatened) — òàêñîí, êîòîðûé â íàñòîbùåå âðåìb

íåëüçb êâàëèôèöèðîâàòü êàê CR, EN èëè VU, íî äëb
êîòîðîãî â áëèæàéøåì áóäóùåì åñòü âåðîbòíîñòü ïåðåõîäà
â îäíó èç ýòèõ êàòåãîðèé; 

& LC (Least Concern) — òàêñîí, âûçûâàþùèé îïðåäåëåííîå
áåñïîêîéñòâî;

& DD (Data Deficient) — òàêñîí, òðåáóþùèé áîëåå òî÷íîé
îöåíêè.

Ñîâðåìåííàb êëàññèôèêàöèb ðåäêèõ âèäîâ
(Ìåæäóíàðîäíûé ñîþç îõðàíû ïðèðîäû)
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Ïðîáëåìû:
— ôðàãìåíòàöèb
— ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûå
ïîïóëböèè/ýôôåêòèâíàb ÷èñëåííîñòü
— èçìåíåíèå ýêîñèñòåì, â òîì ÷èñëå èíòðîäóêöèb
âñåâîçìîæíûõ âðàãîâ — ïðbìûõ è êîñâåííûõ
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Ïîëîæåíèå ðåãèîíîâ, íàèáîëåå ñóùåñòâåííûõ äëb
ñîõðàíåíèb áèîðàçíîîáðàçèb

Â âûäåëåííûõ ðåãèîíàõ âñòðå÷àåòñb áîëåå 50% îïèñàííûõ âèäîâ.
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Îñîáî
îõðàíbåìûå
ïðèðîäíûå
òåððèòîðèè
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Èäåè “îñòðîâíîé áèîãåîãðàôèè” Ìàê-Àðòóðà è
Óèëñîíà — îäíà èç îñíîâ ñîâðåìåííûõ

ïðèðîäîîõðàííûõ èäåé
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Ñîâðåìåííàb ñåòü çàïîâåäíèêîâ Ðîññèè
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Îáùàb ñõåìà ðàñïîëîæåíèb çàïîâåäíèêîâ Ðîññèè è 
äîëb àíòðîïîãåííî íàðóøåííûõ òåððèòîðèé
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I. Ïðèðîäíûå çàïîâåäíèêè è íåíàðóøåííûå îáëàñòè — äîñòàòî÷íî
ñòðîãî îõðàíbåìûå ó÷àñòêè, ãäå âîçìîæíû òîëüêî íàó÷íûå
èññëåäîâàíèb, à â "íåíàðóøåííûõ îáëàñòbõ" äîïóñêàåòñb òóðèçì è
ýêîëîãè÷åñêè ïðèåìëåìîå èñïîëüçîâàíèå.
II. Íàöèîíàëüíûå ïàðêè.
III. Ïðèðîäíûå ïàìbòíèêè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëb ñîõðàíåíèb
êàêèõ-òî ÷åðò ïðèðîäû (ñîõðàíåíèå ðàçíîîáðàçèb îòäåëüíûõ
òàêñîíîâ, îõðàíà ïðèìå÷àòåëüíûõ ïðèðîäíûõ è êóëüòóðíûõ
îáúåêòîâ). Âîçìîæåí òóðèçì è îáðàçîâàòåëüíàb àêòèâíîñòü.
IV. Îõðàíbåìûå ó÷àñòêè, ãäå îñóùåñòâëbþòñb ñïåöèàëüíûå
ìåðîïðèbòèb ïî ñîõðàíåíèþ ðàçíîîáðàçèb. Ïðîâîäbòñb, íàïðèìåð,
ðàáîòû ïî âîññòàíîâëåíèþ èñõîäíûõ ýêîñèñòåì. Ñ îãðàíè÷åíèbìè
âîçìîæíà è äðóãàb äåbòåëüíîñòü.
V.Îõðàíbåìûå ëàíäøàôòû, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ âîçìîæíà
ðåêðåàöèîííàb àêòèâíîñòü. Ýòî ó÷àñòêè, çíà÷èòåëüíî
ïðåîáðàçîâàííûå ÷åëîâåêîì, íî â èõ ïðåäåëàõ åñòü ýêîñèñòåìû ñ
âûñîêèì ðàçíîîáðàçèåì ëèáî âàæíûå äëb îáùåé óñòîé÷èâîñòè
ðåãèîíà. 
VI. Îõðàíbåìûå ó÷àñòêè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëb óñòîé÷èâîãî
èñïîëüçîâàíèb ïðèðîäíûõ è íàðóøåííûõ ýêîñèñòåì. Ðåàëüíî â ýòó
êàòåãîðèþ ïîïàäàþò áóôåðíûå çîíû ìíîãèõ áèîñôåðíûõ
çàïîâåäíèêîâ. 
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ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÜ ÝÊÎÑÈÑÒÅÌ È
ÁÈÎÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅ
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Ïðåîáðàçîâàíèå ýêîñèñòåì è
ïîääåðæàíèå èõ óñòîé÷èâîñòè
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Îöåíêà èíòåíñèâíîñòè âûðóáêè ëåñîâ
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Ïîòåíöèàëüíûé çàïàñ ëåñíûõ ðåñóðñîâ
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Ïîòåíöèàë óñòîé÷èâîñòè êîðåííûõ ýêîñèñòåì Ðîññèè
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Èíòåíñèâíîñòü àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé íà ïðèðîäó
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Íåîáõîäèìîñòü ðàçíîîáðàçèb íà êàæäîì
òðîôè÷åñêîì óðîâíå — ñèíåðãåòè÷åñêèå
ýôôåêòû.

Æåñòêîñòü ñâbçåé â ýêâàòîðèàëüíûõ è
âëàæíûõ òðîïè÷åñêèõ ëåñàõ, à òàêæå â
íåêîòîðûõ äðóãèõ òèïàõ ýêîñèñòåì.

Ðàññåëåíèå âèäîâ è ïîòîê ãåíîâ.

Îïàñíîñòè îäíîîáðàçèb.  Áèîðàçíîîáðàçèå
êàê ïðîñòðàíñòâåííàb ñòðàõîâêà (Loreau et
al., 2003).
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Ýêîëîãèb è ýêîíîìèêà
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Êðèòè÷åñêèé ïðèðîäíûé êàïèòàë —
íåîáõîäèìûå äëb æèçíè ïðèðîäíûå
áëàãà, êîòîðûå íåâîçìîæíî çàìåíèòü
èñêóññòâåííûì ïóòåì (”Ýêîëîãèb è
ýêîíîìèêà ïðèðîäîïîëüçîâàíèb”,2002).
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1980 ã.  — ñïîð Ïîëà Ýðëèõà è Äæóëèàíà
Ñàéìîíà î òîì, ÷òî ÷åðåç 10 ëåò ñòîèìîñòü
ìåäè, õðîìà, íèêåëb, îëîâà è âîëüôðàìà
âîçðàñòåò, òàê êàê çàïàñû ýòèõ ìåòàëëîâ
áëèçêè ê èñ÷åðïàíèþ.
(Ê 1990 ãîäó öåíû óïàëè ïî÷òè âäâîå.)



© M. Sergeev, 2006

Äèíàìèêà áàëàíñîâûõ çàïàñîâ íåôòè â ìèðå
(ìëðä ò)

1961 1971 1981 1991 2001

0

20

40

60

80

100

120

140

160

(”Ïðèðîäíûå ðåñóðñû àíòðîïîñôåðû”.  Ì., 2002.)
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äðóãèå èñòî÷íèêè àòîìíàb ýíåðãèb

ãèäðîýíåðãèb ãàç

íåôòü óãîëü è ò.ï.

Èçìåíåíèå ñòðóêòóðû ýíåðãîïîòðåáëåíèb â
ìèðå (%)

(”Ïðèðîäíûå ðåñóðñû àíòðîïîñôåðû”.  Ì., 2002.)
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Ýêîëîãèb è ïðîáëåìà
ïðîäîâîëüñòâèb
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Áèîðàçíîîáðàçèå è èñòî÷íèêè ïèùè

Èíäîíåçèb — ïëåìåíà, ñóùåñòâóþùèå â
òðîïè÷åñêèõ ëåñàõ çà ñ÷åò
ñîáèðàòåëüñòâà è ïðèìèòèâíîãî
çåìëåäåëèb, èñïîëüçóþò â ïèùó è äëb
äðóãèõ öåëåé äî 4 000 âèäîâ ðàñòåíèé.

Âîçìîæíîñòè “îðãàíè÷åñêîãî”
çåìëåäåëèb — óðîæàé íà 20% íèæå, íî
ðàñõîä óäîáðåíèé è ýíåðãèè íèæå íà
34-53%, à ïåñòèöèäîâ - íà 97% (Mader
et al., 2002).
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Ïî÷òè âûìåðøèé äèêèé âèä êóêóðóçû Zea
diploperennis — âîçìîæíûé èñòî÷íèê ãåíîâ,
îïðåäåëbþùèõ ìíîãîëåòíèé îáðàç æèçíè è
óñòîé÷èâîñòü.

Áèîðàçíîîáðàçèå è èñòî÷íèêè ïèùè
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Èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ
äàåò âîçìîæíîñòü óâåëè÷èòü óðîæàéíîñòü
ñåëüñêîõîçbéñòâåííûõ êóëüòóð íà 1% â ãîä, ÷òî â
ìèðîâîì ìàñøòàáå îöåíèâàåòñb ïðèìåðíî â 1 ìëðä
äîëëàðîâ (åæåãîäíî).

Çàòðàòû íà áîðüáó ñ òàê íàçûâàåìûìè âðåäèòåëbìè
êîëîññàëüíû. Â Ðîññèè òîëüêî ïðîòèâ ñàðàí÷îâûõ â
2000 ã. îáðàáîòêè ïðîâîäèëèñü íà ïëîùàäè 1,4-2 ìëí
ãåêòàðîâ ïðè ðåàëüíîé ñòîèìîñòè çàùèòíûõ
ìåðîïðèbòèé â ìèðîâûõ öåíàõ 10-15 äîëëàðîâ íà
ãåêòàð. Â òî æå âðåìb ãîäîâûå çàòðàòû íà çàùèòó
ïîëåâûõ êóëüòóð îò ñàðàí÷îâûõ âî âðåìb âñïûøêè
äîñòàòî÷íû äëb ïîêðûòèb ðàñõîäîâ íà
ïðåäóïðåæäàþùèé êîíòðîëü (â òîì ÷èñëå ñ
èñïîëüçîâàíèåì äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèb) íà
ïðîòbæåíèè íå ìåíåå 15-20 ëåò.      
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Ýêîëîãèb è çäîðîâüå ÷åëîâåêà
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(Ìàðòûíîâ, Àðòþõîâ, Âèíîãðàäîâ, 1998 -http://www.sci.aha.ru

Ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñêàb êëàññèôèêàöèb ðåãèîíîâ Ðîññèè
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Ïðîèçâîäñòâî è çäîðîâüå ÷åëîâåêà

Ïèùåâûå äîáàâêè:
E102, E210-212 (êðàñèòåëè) — àëëåðãè÷åñêèå ðåàêöèè
E240 (ôîðìàëüäåãèä) — çàïðåùåí â Ðîññèè
E952 (öèêëàìàò) — âîçìîæíûé êàíöåðîãåí (çàïðåùåí â

ÑØÀ)
E954 (ñàõàðèí) — âûçûâàåò ðàê ó æèâîòíûõ.
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Ïðîäàæè òîëüêî îäíîãî ïðîòèâîðàêîâîãî
ïðåïàðàòà — Òàêñîëà, ïîëó÷åííîãî èç
äðåâåñèíû òèõîîêåàíñêîãî òèñà, ðàñòóùåãî íà
çàïàäíîì ïîáåðåæüå Ñåâåðíîé Àìåðèêè, ñåé÷àñ
ñîñòàâëbþò 1,6 ìëðä äîëëàðîâ â ãîä.

Â 1997 ã.  12,1% àìåðèêàíöåâ èñòðàòèëè îêîëî
5 ìèëëèàðäîâ äîëëàðîâ íà ïðåïàðàòû,
ñîçäàííûå íà íàòóðàëüíîé ðàñòèòåëüíîé
îñíîâå.

Áèîðàçíîîáðàçèå è çäîðîâüå
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Ïðèìåðû
æèâûõ
îðãàíèçìîâ,
èñïîëüçóåìûõ â
ìåäèöèíñêèõ
öåëbõ
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Ðàçíîîáðàçèå âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé:

Â ÑØÀ â ïîñëåäíèå ãîäû äî 76 000 000
÷åëîâåê ñòðàäàþò â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèb
ïèùè, ñîäåðæàùåé îïàñíûå øòàììû áàêòåðèé. 
Èç íèõ 350 000 ïîïàäàåò â áîëüíèöû, à 5 000
óìèðàåò.

Â 2001 ã òîëüêî â ñóïåðìàðêåòàõ ñòîëè÷íîãî
îêðóãà 1/5 îáðàçöîâ áûëà çàðàæåíà
ñàëüìîíåëëàìè, çíà÷èòåëüíàb ÷àñòü êîòîðûõ
îêàçàëàñü óñòîé÷èâîé ê àíòèáèîòèêàì.
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Íà ïóòè ê íîîñôåðå
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Çàêîíû Êîììîíåðà:

1) âñå ñâbçàíî ñî âñåì; 
2) âñå äîëæíî êóäà-òî äåâàòüñb; 
3) ïðèðîäà "çíàåò" ëó÷øå; 
4) íè÷òî íå äàåòñb äàðîì. 
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Óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå (sustainable living)
— ýòî ðàçâèòèå, íàïðàâëåííîå íà
äîëãîâðåìåííîå è âçàèìîâûãîäíîå
ñîñóùåñòâîâàíèå áèîñôåðû è ÷åëîâåêà â
íåé. 

Óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå — ýòî óëó÷øåíèå
êà÷åñòâà æèçíè ëþäåé ïðè èõ
ñóùåñòâîâàíèè â óñòîé÷èâî
ðàçâèâàþùèõñb ýêîñèñòåìàõ — îò
ìåñòíûõ äî áèîñôåðû.
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ÁÈÎÑÔÅÐÀ — íèæíbb ÷àñòü àòìîñôåðû, âñb
ãèäðîñôåðà è âåðõíbb ÷àñòü ëèòîñôåðû
Çåìëè, íàñåëåííûå æèâûìè îðãàíèçìàìè è
(èëè) íàõîäbùèåñb ïîä èõ âëèbíèåì. 

“Îáëàñòü ñóùåñòâîâàíèb æèâîãî âåùåñòâà.” 
(Ïî Âåðíàäñêîìó)



© M. Sergeev, 2006

Ýäóàð Ëåðóà
(1870-1954 ) è
Ïüåð Òåébð äå
Øàðäåí 
(1881- 1955) 

Íîîñôåðà êàê
ñîâðåìåííàb ñòàäèb,
ãåîëîãè÷åñêè
ïåðåæèâàåìàb
áèîñôåðîé (1927 ã.).



© M. Sergeev, 2006

Äæåéìñ Ëàâëîê 

1972 ã. — Ãåb (Gaia)
êàê ñóïåðîðãàíèçì,
ñâåðõñèñòåìà,
ñïîñîáíàb ê
ñàìîîðãàíèçàöèè.


